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(54) Verfahren zum Betrieb eines Peripherie-Gerates an einem Bus eines Computers sowie 
Peripheriegerat 



(57) Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Betrieb 
eines Peripherie-Gerates an einem Bus eines Compu- 
ters mit einer Selbstinstallation des Peripheriegerates. 
Fur die Selbstinstallation Gbertragt das Peripherie-Ge- 
rat eine erste Gerate-Kennung zu dem Computer und 
emuliert ein durch die erste Gerate-Kennung bestimm- 
tes Standard-Gerat, mit dessen Hi If e eine Treibersoft- 
ware fur das Peripherie-Gerat an den Computer uber- 
tragen und dort install iert wird. Urn bei einem Neustart 



des Computers oder einem emeuten Anschluss des Pe- 
ripheriegerates an den Computer eine unnotige Wieder- 
holungen der Selbstinstallation zu vermeiden, wird er- 
findungsgemaB vorgeschlagen, nach erfolgreteher In- 
stallation der Treibersoftware unmittelbar eine zwelte 
Gerate-Kennung an den Computer zu ubertragen, uber 
die die nun vorhandene Treibersoftware fur das Peri- 
pheriegerat angesprochen wird. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be- 
trieb eines Peripherie-Gerates an einem Bus eines 
Computers, bei dem das Peripherie-Gerat an den Com- 
puter angeschlossen und der Computer gestartet wird, 
von dem Peripherie-Gerat eine erste Gerate-Kennung 
zu dem Computer ubertragen wird, das Peripheriegerat 
ein durch die erste Gerate-Kennung bestimmtes Gerat 
emuliert und eine Treibersoftware fur das Peripherie- 
Gerat an den Computer Qbertragt und dort installiert und 
sodann eine zweite Gerate-Kennung von dem Periphe- 
riegerat an den Computer ubertragen wird. AuBerdem 
betrifft die Erfindung ein Peripherie-gerat zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens. 

[0002] Das erfindungsgemaBe Verfahren kommt vor- 
zugsweise dann zur Anwendung, wenn ein Peripherie- 
gerat an einen Computer als steuemdes System ange- 
schlossen wird und die Eigenschaften des Peripherie- 
gerates sowie die dazugehdrige Treibersoftware im Be- 
triebssystem des Rechners nicht Oder nur unvoilstandig 
bekannt sind. 

[0003] Peripheriegerate, insbesondere Gerate zur 
Ein- und Ausgabe von Daten, werden an modemen 
Computem an Bussen angeschlossen. Man unterschei- 
det interne Busse, wie z.B. den PCI- oder AGP-Bus, von 
exteme Bussen, wie z.B. den USB- Oder IEEE-1394 
Bus. Die Peripheriegerate werden an intemen Bussen 
meistens als Steckkarten betrieben Oder an Konnekto- 
ren externer Busse angeschlossen. SchlieBlich gibt es 
Busse die sowohl intern als auch extern zum Einsatz 
kommen, wie z.B. der SCSI-Bus. Insbesondere im Zu- 
sammenhang mit dem USB-Bus kommt die Erfindung 
zum Einsatz, dessen Hauptvorteil in der Vereinheitli- 
chung der Anschlusse am Computer bestehen. Die mei- 
sten USB-Peripheriegeratesind HOT-PLUG fahig, dass 
hei&t sie durfen bei eingeschaltetem Computer ange- 
schlossen oder entfernt werden. Der USB Basistreiber 
informiert das Betriebssystem uber neu hinzugekom- 
mene Gerate und veranlasst das Laden der geratespe- 
zlfischen Treibersoftware. 

[0004] Die Installation und der Betrieb eines neuen 
Peripheriegerates an dem Computer 1st unproblema- 
tisch, solangealle Eigenschaften des Peripheriegerates 
dem laufenden Betriebssystem bekannt sind und die fur 
das Peripheriegerat notwendige Treibersoftware in ei- 
nem Speicher des Computers gespeichert 1st. Es kann 
auch vorkommen, dass die Treibersoftware lediglich auf 
dem Datentrager des Betriebssystems gespeichert 1st; 
in diesem Fall muss der Anwender den Datentrager des 
Betriebssystems einlegen, urn zunachst die erforderli- 
chen Dateten in den Rechner zu ubertragen, so dass 
danach die Treibersoftware permanent zur Verfugung 
steht. In beiden Fallen ist fur die Installation und den 
Betrieb eines neuen Peripheriegerates keine zusatzli- 
cher Datentrager des Herstellers des Peripheriegerates 
erforderiich. 

[0005] Da Peripheriegerate haufig erst nach der Ent- 



wicklung des Betriebssystem hergestellt werden, 
kommt es zwangslaufig zu Fallen, in denen bei der In- 
stallation eines Peripheriegerates keine Treibersoft- 
ware vom Betriebssystems zur Verfugung gestelft wer- 

5 den kann. Das dem Betriebssystem unbekannte Peri- 
pheriegerat ubermitteft im Rahmen eines durch die Bus- 
Architektur festgelegten Verhandlungsschemas eine 
Geratekennung, die dem Betriebssystem nicht oder 
nicht ausreichend bekannt ist. In diesem Fall wird der 

io Anwender ublicherweise aufgefordert, dem Computer 
einen herstellerspezifischen Datentrager zur Verfugung 
zu stellen, von dem die Treibersoftware in den Compu- 
ter Qbertragen und dort installiert wird. 
[0006] Das Einlegen von herstellerspezifischen Da- 
tentragem zur Installation eines neuen Peripheriegera- 
tes wird von Anwendem mit geringer Computererfah- 
rung haufig als kompliziert empfunden. Die WO 
01 /07984 A2 beschreibt bereits ein Verfahren, das das 
Einlegen eines herstellerspezifischen Datentragers 

20 durch eine automatische Selbstinstallation vermeidet. 
Das Verfahren wird anhand von Blld 1 veranschaulicht. 
Zum Betrieb des Peripheriegerates an dem Bus des 
Computers wird das Peripheriegerat an den Computer 
angeschlossen und der Computer gestartet. Von dem 

25 Peripheriegerat wird eine erste Gerate-Kennung zu 
dem Computer ubertragen, beispielsweise die Gerate- 
kennung einerTastatur, eines Datentragers (Standard- 
Gerate) oder einer Standard-Gerateklasse, die dem Be- 
triebssystem des Computers bekannt Ist und fur die das 

30 Betriebssystem eine passende Treibersoftware auf- 
weist (Anmeidung als Standard-Gerat). Das Peripherie- 
gerat emuliert das durch die erste Gerate-Kennung be- 
stimmte Gerat, beispielsweise einen Datentrager, und 
Qbertragt mfttels dessen Funktionalitat, beispielweise 

35 der autorun-Funktion, die in dem Peripheriegerat ge- 
speicherte Treibersoftware fur das Peripherie-Gerat an 
den Computer (Ubertragen der Treiber an zum Compu- 
ter). Nach Installation der Treibersoftware auf dem 
Computer meldet steh das Peripherie-gerat mit einer 

40 zweiten Gerate-Kennung an den Computer an, fur die 
nun die passende Treibersoftware auf dem Computer 
gespeichert ist (Anmelden als Peripherie-Gerat). Vor 
der Anmeidung mit der zweiten Geratekennung kann 
sich das Peripherie-gerat abmelden, muss dies jedoch 

45 nicht (Standard-Gerat abmelden (optional)). 

[0007] Das Peripheriegerat nach der WO 01/07984 
A2 wird fur die beschriebene Betriebsweise mit 
Selbstinstallation uber eine Schnittstelle an den Bus des 
Computer angeschlossen und besitzt einen Prozessor 

so der so programmiert ist, das Standard-Gerat oder die 
Standard-Gerateklasse zu emulieren und deren Gera- 
tekennung zu ubertragen, die Treibersoftware fur das 
Peripherie-Gerat uber den Bus an den Computer zu 
ubertragen wahrend der Prozessor das Standard-Gerat 

55 oder eine Standard-Gerateklasse emuliert und das Pe- 
ripherie-Gerat zu betreiben, nachdem die Treibersoft- 
ware ubertragen wurde. 

[0008] Das beschriebene Verfahren zur automati- 
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schen Installation hat jedoch den Nachteil, dass bei je- 
dem Neustart des Computers und/oder Verblnden des 
Peripheriegerates mtt dem Computer die Selbstinstalla- 
tion zumindest teilweise wiedertiolt wird. Dies fuhrt zu 
unn&tigen Verzogerungen beim Starten des Compu- 
ters. Selbst bei unterstellter akzeptabler Dauer der Ver- 
zogerungen konnen die unnotigen DatenObertragungen 
die Stabilitat des Gesamtsystems beeintrachtigen. 
[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren zum Betrieb eines Peripheriegerates 
an einem Bus eines Computers der eingangs erwahn- 
ten Art vorzuschlagen, bei dem unnotige Wiederholun- 
gen der Selbstinstallatlon vermieden werden. 
[0010] Diese Aufgabe wird bei dem Verfahren der ein- 
gangs erwahnten Art dadurch gelost, dass bei einem 
Neustart des Computers oder einem emeuten An- 
schluss des Peripheriegerates an den Computer unmit- 
teibar die zweite Gerate-Kennung ubertragen wird. 
Durch die unterdrOckte Obertragung derersten Gerate- 
kennung wird die emeute Installation der Treibersoft- 
ware unterbunden und die DatenObertragung, insbe- 
sondere in der kritischen Startphase des Computers 
verbessert, indem weniger Daten ubertragen werden. 
DerComputeristschnellerbetriebsbereit. AuBerdem ist 
der Startvorgang selbst einfacher und betiiebssicherer. 
[0011] Die fur das Peripheriegerat zu installierende 
Treibersoftware benotlgt haufig viel Speicherplatz, der 
auf dem Peripheriegerat ublicherweise als Festspeicher 
ausgefuhrt ist und daher hohe Kosten verursacht Zur 
Reduzierung des Speicherbedarfs des Datenspeichers 
in dem Peripheriegerat wird in einer Ausgestattung der 
Erfindung vorgeschlagen, dass die Treibersoftware nur 
teilweise mittels der Funktionalttat des emulierten Ge- 
rates von dem Datenspeicherdes Peripheriegerates auf 
einen Datenspeicher des Computers ubertragen und 
dort installiert wird. Mittels der teilweise ubertragenen 
Treibersoftware ist das Peripheriegerat zumindest in der 
Lage, auf einen extemen Speicher, insbesondere eine 
entfemte Datenquelle (Speicher) zuzugreifen. Der Zu- 
griff kann beispieisweise auf einen FTP-Server im Inter- 
net erfolgen, von dem die ubrigen Dateien der Treiber- 
software uber das Internet in den Speicher des Compu- 
ters geladen und dort installiert werden, urn den vollen 
Funktionsumfang der Treibersoftware herzustefien. 
[001 2] Altemativ ist es moglich , lediglich eine tempo- 
rar wirksame Treibersoftware (Minimaftreiber) aus dem 
Datenspeicher des Peripheriegerates in den Computer 
zu ubertragen, die vollstandig durch die aus dem exter- 
nen Speicher zu ladende Treibersoftware (endgultiger 
Treiber) fur das Peripheriegerat ersetzt wird. Die tem- 
porar wirksame Treibersoftware (Minimaftreiber) muss 
sicherstellen, dass das Peripheriegerat Oder der Com- 
puter mft Hilfe des Peripheriegerates zumindest in der 
Lage ist, die endgultige Treibersoftware vollstandig von 
einem externen, entfernten Speicher, beispieisweise 
uber das Internet, zu laden (Bllder 7, 8). Ein welterer 
Vorteil besteht darin, dass die Dateien der Treibersoft- 
ware in dem entfernten Speicher von einem Administra- 



tor, insbesondere durch den Hersteller des Peripherie- 
gerates selbst aktualisiert werden konnen. 
[0013] In einer Ausgestattung der Erfindung wird nach 
der volistandigen Installation der Treibersoftware ein 

5 Schalter an dem Peripheriegerat insbesondere manuell 
betatigt, der die Ubermittiung der ersten Gerate-Ken- 
nung und Obertragung der Treibersoftware verhindert. 
Der Schalter wird bei jedem Start des Peripheriegerates 
abgefragt (Blld 2). Die Emulation eines Standard-Gera- 

10 tes oder einer Standard-Gerateklasse erfolgt nur, wenn 
der Schalter in der entsprechenden Schaltposition fur 
eine Neuinstallation ist (Schalter gesetzt ? = J). Andem- 
falls ubertragt das Peripheriegerat unmittelbar die zwei- 
te Gerate-Kennung uber die die Treibersoftware fur das 

15 Peripheriegerat angesprochen wird (Schalter gesetzt ? 
= N). 

[001 4] Altemativ oder zusatzlich ist im Peripherie-Ge- 
rat mindestens eine nichtfluchtige Speicherzeile vor- 
handen, deren Zustand nach der volistandigen Instaila- 

20 tion der Treibersoftware beispieisweise mittels eines 
Rags so verandert wird, dass die Ubermittiung der er- 
sten Gerate-Kennung und Obertragung der Treibersoft- 
ware verhindert wird. Die nichtfluchtige Speicherzeile 
kann beispieisweise ein Flash-Speicher oder ein 

25 CMOS-Speicher sein. Der Zustand in dieser Speicher- 
zeile bestimmt das Verhalten des Peripheriegerates 
beim Neustart des Computers oder bei dessen emeuten 
Anschluss an den Computer. Wenn das Flag gesetzt 
ist , soli eine Erstinstallation erfolgen (Rag gesetzt? = 

30 J); dann ubertragt das Peripheriegerat eine erste Gera- 
te-Kennung an den Computer und es emuliert mittels 
des auf dem Computer hiefur vorhandenen Treibers ein 
Standard-Gerat (Anmelden Standard-Gerat). Nach er- 
folgreicher Obertragung und Installation der Treibersoft- 

35 ware fur das Peripheriegerat an den Computer wird das 
Flag so gesetzt (Flag setzen), dass keine weitere Ober- 
tragung und Installation der Treibersoftware mehr er- 
folgt. Bei einem spateren Neustart des Computers oder 
einem emeuten Anschluss des Peripheriegerates wird 

40 dieses Flag ausgelesen (Abfrage Flag gesetzt = N). ; das 
Gerat meldet sich sofort mit der zweiten Gerate-Ken- 
nung fur das Peripherie-Gerat an, zu er nun eine pas- 
sende Treibersoftware im Computer registrlert Ist (An- 
melden als Peripheriegerat) (Bild 3). 

45 [0015] In vorteilhafter Ausgestattung der Erfindung ist 
das Flag rucksetzbar, das heiBt, es kann erneut gesetzt 
werden, urn eine neue Installation des Peripheriegera- 
tes, beispieisweise an einem anderen Computer (Host) 
zu erzwingen. Das Rucksetzen kann beispieisweise 

so Qber einen Befehl in der Treibersoftware erfolgen. 
[0016] Eine weitere Mogllchkeit eine emeute vollstan- 
dige Installation der Treibersoftware zu verhindern be- 
steht darin, dass nach vollstandlger Installation der Trei- 
bersoftware ein Programm auf dem Computer aktiviert 

55 wird, das bei Obertragung der ersten Geratekennung 
von dem Peripherie-Gerat eine emeute Installation der 
Treibersoftware zumindest teilweise unterbindet und die 
Anmeldung des Peripheriegerates mit der zweiten Ge- 
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rdtekennung aus!6st. Urn die vom Peripherie-Gerat 
ubertragenen Gerate-Kennungen umzuleiten, kann das 
Programmden Programmlauf des Betriebssysternsbei- 
spielsweise so andem, dass nicht mehr unmittelbar der 
normale Geriteerkennungs-Prozess aufgerufen wird, 
sondem stattdessen ein spezieller Prozess zum Ablauf 
gebrachtwird (Bild6). Dieserspezielle Prozess ruft den 
im Betriebssystem verankerten Gerateerkennungs- 
Prozess auf , sobaJd seine Programmroutinen abgear- 
beitet sind. Die hier vorgeschlagene Technik wird in der 
Fachlfteratur haufig als "Bildung einer Shell" bezeichnet 
und hat den Vorteil, dass die Ablauf e aus "Stent des Be- 
triebssystems" vollkommen transparent sind. 
Die Prozesse X und Y in den Bildem 4 und 5 sind belie- 
bige andere Prozesse und verdeutlichen, dass ein mo- 
demes Betriebssystem vlele Prozesse praktisch gleich- 
zeitig verwalten kann , einschlieBlich des speziellen Pro- 
zesses. 

[0017] Das aktivlerte Programm auf dem Computer 
ist in der Lage zu erkennen, wenn die ubertragene erste 
Gerate-Kennung fur ein Standard-Gerat Oder eine Stan- 
dard-Gerateklasse von dem zwischenzeitiich installier- 
ten Peripherie-Gerit stammt. In diesem Fall kann das 
Programm veranlassen, das uber den Bus an das Peri- 
pherie-Gerat besondere Sequenzen ubertragen wer- 
den t die beispielsweise zu einem Abbruch der durch die 
Gerate-Kennung eingeleiteten Obertragung der Trei- 
bersoftware oder einer RGcknahme der Gerate-Ken- 
nungs-Obertragung fuhren (Blld 6, Sende Befehl: "Kei- 
ne weitereTreiberinstallation"). Alle Obertragungen von 
Geratekennungen fur Standard-Gerate bzw. -Gerate- 
Klassen die nicht von dem Peripheriegerat stammen, 
werden von dem Programm weltergeleltet und dam it 
nicht gestort (BHd 6, "Existiert Treiber?"). 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zum Betrieb eines Peripherie-Gerales an 
einem Bus eines Computers, bei dem 

das Peripherie-Gerat an den Computer ange- 
schlossen und der Computer gestartet wird, 
von dem Peripherie-Gerat eine erste Gerate- 
Kennung zu dem Computer Qbertragen wird, 
das Peripheriegerat ein durch die erste Gerate- 
Kennung bestimmtes Gerfit emuliert, mit Hilfe 
des emulierten Gerates eine Treibersoftware 
fur das Peripherie-Gerat an den Computer 
ubertragen und dort insta inert wird und sodann 
eine zweite Gerate-Kennung von dem Periphe- 
riegerat an den Computer ubertragen wird, da- 
durch gekennzelchnet , dass bei einem 
Neustart des Computers oder einem erneuten 
Anschluss des Peripheriege rates an den Com- 
puter unmittelbar die zweite Gerate-Kennung 
ubertragen wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Treibersoftware zumindest teil- 
weise von einem Datenspeicher des Peripheriege- 
rates auf einen Datenspeicher des Computers 

5 Qbertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch loder 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Treibersoftware zumin- 
dest teilweise von einem extemen Datenspeicher 

10 auf einen Datenspeicher des Computers ubertra- 
gen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzelchnet, dass nach der vollstandi- 

15 gen Installation der Treibersoftware ein Schafter an 
dem Peripheriegerat betatigt wird, der die Ubermitt- 
lung der ersten Gerate-Kennung und Obertragung 
der Treibersoftware verhindert. 

20 5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, dass im Peripherie-Gerfit 
mindestens eine nichtfluchtige Speicherzeile vor- 
handen 1st, deren Wert nach der vollstSndigen In- 
stallation der Treibersoftware uber den Bus so ver- 

25 andert wird, dass die Ubermitttung der ersten Ge- 
rate-Kennung und Obertragung der Treibersoft- 
ware verhindert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass der Wert der Speicherzeile ruck- 

setzbar ist, so dass emeut die erste Gerate-Ken- 
nung zu dem Computer ubertragen wird, das Peri- 
pheriegerat ein durch die erste Gerate-Kennung 
bestimmtes Gerat emuliert und eine Treibersoft- 
35 ware fur das Peripherle-Gerfit an den Computer zu- 
mindest teilweise ubertragt und dort install iert. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzelchnet, dass nach vollstandiger 

40 Installation der Treibersoftware ein Programm auf 
dem Computer aktiviert wird, das bei Obertragung 
der ersten Geratekennung von dem Peripherie-Ge- 
riat eine erneute Installation der Treibersoftware zu- 
mindest teilweise unterbindet und die Anmeldung 

45 des Peripheriegerates mit der zweiten Gerate-ken- 
nung auslost. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Anmeldung des Peripheriege- 

so rates mit der zweiten Geratekennung ausgelost 
wird, In dem das Programm dem Peripherie-Gerat 
uber den Bus eine Befehtssequenz ubermitteft 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
55 kennzelchnet, dass das Programm Ubertragun- 
gen von Geratekennungen weiterer Peripherie-Ge- 
rfite zum orlglnalen Programmpfad weiterieitet. 
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10. Peripheriegerat zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
mrt einer Schnittstelle zum Anschluss des Periphe- 
riegerates an einen Bus eines Computers, einem 
Prozessor der so programmiert 1st, ein Standard- s 
Gerat Oder eine Standard-Gerateklasse zu emulie- 
ren und deren Geratekennung zu Qbertragen, eine 
Treibersoftware fur das Peripherie-Gerat an den 
Computer zu Qbertragen wahrend der Prozessor 
das Standard-Gerat oder eine Standard-Gerate- 10 
klasse emuliert und das Peripherie-Gerat zu betrei- 
ben, nachdem die Treibersoftware Qbertragen wur- 

de, dadurch gekennzelchnet, dass an dem Peri- 
pheriegerat ein Schafter angeordnet ist, der zumin- 
dest die Ubermittlung der Geratekennung des Stan- 15 
dard-Gerates oder der Standard-Gerateklasse und 
die Ubertragung der Treibersoftware verhindert. 

11. Peripheriegerfit zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis9, 20 
mit einer Schnittstelle zum Anschluss des Periphe- 
riegerates an einen Bus eines Computers, einem 
Prozessor der so programmiert 1st, ein Standard- 
Gerat oder eine Standard-Gerateklasse zu emulie- 
ren und deren Geratekennung zu Qbertragen, eine 25 
Treibersoftware fur das Peripherie-Gerat uber den 
Bus an den Computer zu Qbertragen wahrend der 
Prozessor das Standard-Gerat oder eine Standard- 
Gerateklasse emuliert und das Peripherie-Gerat zu 
betreiben, nachdem die Treibersoftware ubertra- 30 
gen wurde, dadurch gekennzelchnet, dass im Pe- 
ripherie-Gerat mindestens eine nichtfluchtige Spei- 
cherzelle vorhanden ist, deren Wert nach der voll- 
standigen Installation der Treibersoftware uber den 
Bus so verandert wird, dass die Ubermittlung der 35 
Gerate-kennung des Stan dard-Gerates oder der 
Standard-Gerateklasse und Obertragung der Trei- 
bersoftware verhindert wird. 

12. Peripheriegerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 40 
kennzelchnet, dass der Wert der Speicherzelle 
rucksetzbar ist. 

13. Peripheriegerat nach einem der Anspruche 10 bis 
12, dadurch gekennzelchnet, dass das Periphe- 
riegerat ein Datenubertragungsgeratfur Netzwerke 
ist. 
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